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Kanada Mimarlik Merkezi'nde 2013
yilinda verilen bir konferansta Stan
Allen, "bilisimsel" ve "dijital" kavramlan
arasindaki onemli bir ayrimin altim
Gizmistir.

Princeton'da mimari anlamda
bilgisayardan bahsederken, dijital kelimesi
yerine bilisim kelimesini kullanacak sekilde
egitildik. Dijital, bir bakima fiziksel durumu
belirten bir kavramdir. Bir durumdan
bahsederken kullanilir. Bilisim ise aktif bir
siireci belirtir®.

Allen, bilgi olusturma islemi bilgisayarlar
tarafindan yapildigi i¢in yapi1 sektorinin
yillarca dijital kavramina dogru ilerledigini,
ancak simdilerde bilisimle tamamen ig ice
bir hale geldigini gozlemledi.

Artik bilgisayarlar yalnzca veri olusturmak
icin degil; fikirleri yonetmek, islemek ve
yaratmak icin de kullaniliyor. Dijital ve
bilisimsel araclar bir zamanlar yenilikgi
gorulmus olsa da artik mimarlik,
muhendislik ve insaat sektdru timuyle Bilgi
Cagina dogru ilerlerken hicbir sirket bu
araclardan vazgecmeyi distinemez.

Bu raporda, daha iyi olusturulmus bir
ortam saglamak icin sektorde teknoloji
trendlerinin nasil bir gelisim gosterdigine
g0z ataca@iz. Sizi Bilgisayar Destekli
Tasarim (CAD) teknolojisinin kullanilmaya
baslandigiilk gunlerden Yapi Bilgi
Modellemesi (BIM), bulut bilisim ve uUretken
tasarim gunlerine dogru ¢aglar asan bir
yolculuga ¢ikartyoruz. Dokimantasyon,
Optimizasyon ve Baglanti Caglarim
inceledikten sonra yap1 tasarimi sektorinin
gelecegine dair vizyonumuzu sunacaqgiz.
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DOKUMANTASYON
CAGI

1950'lerde akademik ortamlarda bilgisayar
kullamlmaya baslandigindan bu yana CAD
yazibmlarinin mimarlik sektorinde 6nemli bir etkisi
olmustur. Bu etki, 1980'lerde kisisel bilgi islemin ortaya
¢ikisint takiben katlanarak buyudi. CAD'in kullamlmaya
baslandigiilk glinlerden itibaren AutoCAD gibi araclar
Dokiimantasyon Cagi'niileri tasid.

Ilk arastirmacilar gelecekte makine ve insan
tasarimcilar arasindaki heyecan verici etkilesimi
tahmin etmis olsalar da mimari tasarimcilar
tarafindan yaygin bicimde kullanilan ilk bilgisayar
araclan, geleneksel taslak ¢izme ve goriintileme
araclarinin bilgisayar ortamina tasinmis halleriydi.
Ornegin plastik ya da kursun mylar levhalarinin ve
¢izim tahtalannin yerini yaziim, veriler ve ciziciler
almisti. Bu araglar, tasarimcilarin geleneksel
yontemlere gore cok daha hizlh teknik ¢izimler
Uretmelerini saglasa da tasarnm sirecini kokten
degistirmedi.

Bu nedenle sektordeki isimler Uretim dosyalarin
paylasmak, dizeltmek ya da depolamak icin CAD
¢izimlerinin en iyi yol olmadigim fark etmeye
basladi. Bunun yerine mihendisler ve mimarlar
3B sekil temelli teknik cizimlerle olusturduklan
modelleri bir araya getirmenin yollarini aradilar.
CAD'den 3B modellemeye gecis donemi iste bu
sekilde baslad.

20 y1l sonra ise BIM adinda yeni bir teknoloji
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslandi. Bu
teknolojide bilisimden faydalanilarak, insa edilmis
yapilar fiziksel versiyonlarindan 6nce (¢ boyutlu,
davranissal simulasyon ile goruntulenebiliyor.
Bina ve altyapilarin tim omrinu kapsayan devasa
miktarda bilgiye erisip bu bilgileri paylasma

ve kullanma olanaklari sunarak tasarimcilarin,
muteahhitlerin ve milk sahiplerinin rekabette
avantaj kazanmasi icin biylk 6neme sahip bir temel
saglyor.

BIM, dijital isleme ve fiziksel sistemlerin arasindaki
sinin belirsizlestirerek projelerin tasarim ve

insa adimlarinin birbirine daha yakin sekilde
ilerlemesine yol aciyor. Durum boyle olsa da
yalmzca kismen depolama ozellikleri, islemci gucu
ve grafik ¢ozlinurlidgu bakimindan makinelerin
hizlandirict 6zellikleri tarafindan desteklenen
CAD'den BIM'e gecis sureci zor oldu. BIM'in, yap1
sektorindeki birkag bin yillik is akislarini tersine
ceviren bir teknoloji olmasi da daha buyuk bir
zorluk teskil ediyordu. Is akislarinda 2B cizimler
araciligiyla saglanan temsil ve iletisimden kullanilan
araclarda cizimlerin amac olmaktan ¢ikip sonuca
donustugu veritabanlarina dogru bir degisim
yasaniyordu. Erisilebilir bilgi acisindan zengin

olan bu veritabanlanyla, gelisme asamasindaki bir
tasarimi hem temsil hem de analiz etmek mimkun
hale geldiginden mimarlar ve muhendisler alan,
yap1 ya da hava hareketi gibi proje bilesenlerini
degerlendirip optimize edebiliyor. Guclu bir dijital
modelden elde edilen bilgiler, devam eden tasarmi
degerlendiren analitik araglarla destekleniyor.
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OPTIMIZASYON
CAGI

BIM'in 1990'larda ortaya ¢ikisi, Optimizasyon Cagi'm
baslatt1 ve ayni zamanda bilisim kavramini da dijital
bilgi kadar onemli bir hale getirdi.

Bu degisimin bilisimsel zorluklar, hem yazilim
saglayicilarindan hem de musterilerinden
kaynaklaniyordu. BIM araclar, blyuk olclde
guclendirilmis taslak ¢cizme platformlarindan
ziyade, insa edilmesi planlanan nesnelerin anlamsal
temsillerine dayanan ve daha 6zel bir amaca hizmet
eden kodlamali bilgi sistemleridir.

Temelde sonucla ilgilenmediginden AutoCAD gibi

bir CAD araci neredeyse her seyi ¢izebilir. Bu araclar,
gelismis cizim ozellikleri saglamast igin blylk 6l¢lde
optimize edilmistir. Fakat bir BIM araci, bir yol ya da
binanin "ne oldugunu" anlamak; bilesen parcalarim
(kapilar, duvarlar, pencereler ya da alt tabaka, yuzey,
bordur), uygun parametreleri ve iliskileri temsil
edecek bir yontem belirlemek zorundadir. Bu durum
temelde, ortaya ¢ikan yazihmin ayni anda hem veri
olusturup hem de bu verilere iliskin "raporlan"
¢izimlere donustirebildigi gelismis bir veritabam
tasarim problemidir. Bu platformlarin kurulmasindan
sonra Ozellikler artarak modellerin disiplinlere

Ozel "gorinumlerinin” ayirt edilebilmesi mumkun
hale geldi. Boylece BIM, daha genis bir tasarnma
topluluguna (yap1 ve makine) hitap etmeye baslad1.
Hem is stirecleri hem de teknolojiler gelisirken

artik sektortin BIM'e dogru kaydigi yaygin bigimde
anlasildi.

Saticilar giderek daha gelismis BIM araglan uUrettikce
yap1 sektortindeki profesyoneller de teknolojinin
yeni ortaya ¢ikan avantajlarindan faydalanmak,

yeni is yaklasimlar benimsemek ve yap1 Uretimi,
standartlan ve proje teslimi gercekleriyle yeni
becerilerini ayn1 eksende tutmak icin ¢alistilar. CAD
temelli proje yonetiminin, onceki analog neslinden
cok da farkli olmadigi ("dosya ¢cekmecelerinin
sadece "sunuculardaki dosya klasorleriyle"
degistirildigi) alanlarda, BIM teknolojisi kullanan
ekipler modeller arasinda baglanti kurmanin,

teknik sonuclari gelistirmenin, saha bilgilerini
koordine etmenin, yuksek cozunurluklu goruntiler
olusturmanin ve hizli belge Uretiminin yeni
yontemlerine sahip. Internet 6nce yayginlasip sonra
hizlanmaya basladiginda dijital veriler de ofisler ve
proje sahalar arasinda hizla dolasmaya basladi. Peki
internet tarafindan birbirine baglanan daha hizli
masaustu bilgisayarlardan sonra sirada ne var?

Bulut bilisim simdiden yap1 sureclerini ve is
akislarint BIM'e gecis suirecinde yasanan yikima
kiyasla cok daha siddetli bicimde donustirdu.
Binalar ya da kopruler gibi buyuk yapilan temsil
etmek her zaman cetin bir is olmustur ve BIM ile

bu zorluk daha da buyumustur. Fakat bulut destekli
BIM, ister bir muhendisin is istasyonu ister bir
sefin sahada kullandi§1 tablet olsun, her cihazda
kullanilabilecek sinirsiz bilisim ve depolama 6zelligi
ile bu kisitlamay1 ortadan kaldirnyor. Proje ekibinin
her dyesi, her temsil ya da karmasik bilisim surecine
ayni anda her yerden, mevcut donanim ve yaziim
ile erisilebileceginden bu teknoloji sayesinde
yapilabilecekler adeta sonsuz. Tasarimcinin ofisinde,
is konteynerinde ya da alt yuklenicinin imalat
bolimunde olusturulan bilginin erisilebilirligi
konusunda herhangi bir kisitlama olmadigindan
artik bilginin nereden geldigi nem tasimiyor. Hem
bu bilgiler hem de yapi verileri ve bunlari kullanma
becerisi gibi s6z konusu bilgiye iliskin ayrintilar her
yerden erisilebilir hale geliyor. Boylece bilisimsel,
dijitalin seviyesine ulasmis oluyor.



https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/structure
https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/mep

Yap1 tasarnm projelerinde bulut temelli
is birliginin benimsenmesi

(Kaynak: Yapilann Gelecegini Tasarlama: Ekiplerin Baglantisinin Saglanmasi)
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BIM projelerinde bir cesit bulut Bulut temelli bir is birligi ¢cozimu
temelli is birligi ¢cozimi kullandigim kullananlarin oram
belirten katiimcilarin oram

“E Is birligi coziimlerine 6nemli élciide

yatinm yapan ve pozitif yatinm getirisi
elde edenlerin oram

(b9—09)

Is birligine yonelik ¢ozimler, BIM projelerinde is birligine
ayni yerde bulunma ihtiyacini ve yonelik ¢cozumler kullanmanin
beraberinde gelen maliyetleri azaltir: mimari agidan yararlar:

%56
Iletisim, is akislan ve karar alma
slirecindeki hizlanma oram

%54

Mimarlar BIM'in daha ileri dlizeyde
uyoulanabilme oram

Miihendisler
o/
050

Uzman Yikleniciler Ayni yerde bulunma ihtiyacinin

ve beraberinde gelen

Genel Yikleniciler maliyetlerin azalmasiyla elde
%22 edilen tasarruf oram

) m

Mimarlar icin Is Birligine
Dayali Is Akislarina Goz Atin
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https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/architecture
https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/architecture
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Teams.html

BAGLANTI CAGI

Optimizasyon Cagi'ndan ve ortaya ¢ikan yeni

nesil araclar ve sureclerden sonra guclu temsil
teknolojisi (BIM) ile her yerden erisilebilir bilisim
glicdnun (bulut) bir araya gelmesi sayesinde yeni bir
Baglanti Cagi'na gecisi gozlemleyebiliyoruz. Tarihe
bakildiginda BIM'in M'si (modeling - modelleme)
odak noktas1 olsa da artik bu odagin hizla I'ya
(information - bilgi) dogru kaydigini goriiyoruz. Bu
bilgiye kayan odak noktasi ve bilginin giderek daha
kolay paylasilma olanagi sayesinde proje ekipleri
daha dnce mumkin olmayan sekillerde birlikte
calisabiliyor.

Bulut ozellikli, birbiriyle baglantih BIM surecleri ya
da "Baglantili BIM", tasarimdan insaya kadar olan

sureci yonetmek ve optimize etmek i¢in kullanilan
platforma donusurken "birlikte ¢alisilabilen CAD"
olanaginin yerini almaya basliyor. Cizimler tasarim
ve insa slreclerinden asla (en azindan bizim
omrimuz siiresince) tamamen silinmeyecek olsa
bile Baglantili BIM sureclerinde entegre model
semalari, analiz araclan, buyuk veri ve is birligine
dayali altyapinin bir sonucu olarak blyuk olglide
iyilestirilmis projelerin cizimleri Uretiliyor. Bu
birbiriyle baglantili bilisimsel teknoloji grubu
beraberinde birtakim yeni is akislar ve 6zellikler de
getiriyor.

Baglantili BIM 6nermesinin merkezinde
(masaustuyle sinirli benzerlerinin aksine) artirnnilmis
bilisim gticu, cok daha genis bir depolama kapasitesi
ve birden fazla disiplinin oldugu bir ortamda
baglanti halinde calisma ozellikleriyle iyilestirilmis,
bulut 6zellikli yazma araclar yer aliyor.

Baglantih BIM nedir?

halidir.

asagidaki sekillerde yarar saglayabilir:

Proje 6mri boyunca toplanan
verilerde dogrulugun tek

kaynagr [ )

Similasyon ve
gorsellestirmeyi [ ]
destekleyen artinlmis

bilisim gici (AR/VR)

Baglantih

verilerine erisim

Baglantili BIM, bulutun gucu ile BIM'in bir araya gelmis

BIM sureclerinde bulut 6zelliklerini kullanmak mimarlik,
muhendislik ve insaat sektorlerindeki profesyonellere

Gelecekteki projelerde karar
alimina ve planlamaya bilgi
saglayacak ayrintili analizler

Farkli yerlere dagilmis
ekiplerde birden fazla
disiplin arasinda gercek
zamanli is birligi

Herhangi bir cihazdan, herhangi
bir yer ve zamanda proje




finebery Eddy Architects-tarafindan
e " saglanmistir

Baglantih BIM yeni PDX Terminali i¢in is birligini basitlestiriyor

Portland Uluslararasi Havaalani (PDX) Terminali projesi Denver, Colorado merkezli Fentress Architects
ve Portland, Oregon merkezli Henneberry Eddy Architects arasindaki is birligine dayal bir tasarm
ortakligi olarak sunulmustu?. Fentress ve Hennebery Eddy, Autodesk® BIM 360 sayesinde tek bir
tasarim ekibi halinde birlikte calisarak bu karmasik kamusal altyapi projesini hazirladi. Bu iki sirket
yalnizca farkli konumlarda yer almiyordu; ayn1 zamanda isin icinde danismanlar, mihendisler ve
mimarlarin yam sira milk sahibi ve onun temsilcileri gibi farkli paydaslar da vardr. Iki tasarim ekibini de
bulutta merkezilestirmek icin BIM 360 kullanarak birlikte calistilar. Iletisim, tasarim incelemeleri, dosya

paylasimi, siirim ge¢cmisi izleme ve model koordinasyonu BIM 360 ile yapildigindan iki ofisin fiziksel
olarak ayni yerde bulunma ihtiyaci ortadan kalkmis oldu.




Tasarimcilar ve danismanlar karmasik disiplinli
modelleri ihtiyaclarina gore senkronize ederek
hem ayri ayri hem de ayni anda c¢alisabilirler.
Tasarm slrecinin "referans alani", yani kararlarin
baglantili oldugu ve bilgi alisverisi gerektiren
ortam artik daha genis. Guclu yazma aracglaryla
desteklenen tasarimcilar her problemin ¢ozim
alanin genisleterek daha hizlh bir sekilde alternatif
¢OozUumler yaratabilir, bunlarn degerlendirebilir,
secebilir ve gelistirebilir.

Kesif alan, bir dijital modeldeki tim parametreleri
degistirerek tasarim alternatiflerinin tretimini
otomatiklestiren dijital yonergeler anlamina gelen
komut dizileri yoluyla arac setlerine fazladan bir
bilisim katman1 eklenerek daha da genisletilebilir.
Ornegin mimar, bir cephedeki pencerelerin boyutunu
dogrudan se¢cmek yerine her acikligin genisligini
ve ylUksekligini ayarlayan bir komut dizisi yazarak
bircok secenedi denerken modelde cephenin insasi,
aldigi1s1k, enerji yukleri ve insaat maliyetinin

olasi sonuglarini gorebilir. Her genislik-ytkseklik

kombinasyonunu manuel olarak test etmek
mesakkatli ve karmasik olurdu. Ustelik bunlar,
tasarim gelistikce ortaya ¢ikacak yuzlerce parametrik
degiskenden sadece iki tanesi. Tasarimin bunun

gibi her parametresi, bir algoritmayla bu sekilde
Baglantili BIM temsiline dogrudan bilisim getirilerek
uretken tasarim adi verilen yontemle degistirilebilir.
Bu yontem, tasarnmcinin alternatifleri tanmimlayip
kesfetme ve se¢cme becerisinin yerini almak yerine
bu becerileri artiran bir tekniktir3.

Tasarm kesfinin otomatiklestirilmesi, tasarimcinin
bir secenegdi degerlendirme, siraya koyma ve secme
becerisini Gnemli 6lcide artinr. Bulut 6zellikli
simulasyon ve analiz araclan, BIM temsilleriyle
kullanildiginda bu stireci hizlandirip dogruluk
oraninm yukseltir. Yukarida verilen ornekte cephe
tasarlayan mimar, calismasi ile glines 15131, 1s1tma ve
sogutma yukleri, sistem boyutlari ve hava dolagimi
gibi konulardaki degisimlerin olas1 sonuclarim
gercek zamanli olarak degerlendiren bulut tabanl bir
analiz motoru arasinda baglanti kurabilir. Bu veriler,




Baglantili BIM teknolojisinin benimsenmesi

Uretken tasarnm

%46

Uretken tasanm araclarnindan
ve uygulamalarindan
haberdar olanlarin orani ve
su an lcte birinden fazlasi
(%37) bunlan kullaniyor

Uretken tasarimin imalat, insaat ve operasyon iizerindeki

etkisi:
%
! 062
* Mimarlik ve mihendislik tasarim
/' °\ dokiimantasyonu arasindaki

koordinasyondaki artig oram

%59

Miteahhiter tarafindan daha iyi
anlasilan tasarnimlar tretmeyi
amaclayanlarin oram

(Kaynak: Yapilarn Gelecegini Tasarlama: Tasarim Bilgilerinin Baglantisinin
Saglanmas)

Sanal gerceklik

%80

oraninda mimari
profesyonel, sanal
gercekligi halihazirda
benimsemis ve bircok
projede kullaniyor

(Kaynak: 2017 Mimari gorsellestirme teknoloji raporu)

Bulut is birligi

%68

oraninda mimar ve
muhendis, bulut tabanl
ve baglantili teknolojilerin
blyuk dnem teskil ettigini
dustnuyor

%60

oraninda mimar ve
muhendis, bulutta
performans analizlerinden
haberdar ve haberdar
olanlarin neredeyse

lcte ikisi (%64) su an bu
teknolojiyi kullanyor

(Kaynak: Yapilarin Gelecegini Tasarlama: Tasarim Bilgilerinin Baglantisinin

Saglanmasi)

Uretken tasarimin tasarnim céziimleri tizerindeki etkisi:

Kalite kontrolu

%75

Uretken tasarimlar
sayesinde butcelerini
asmadan daha iyi ¢ozlimler
tretme konusunda mimarlar
(%75) ilk sirada geliyor

Gerceklik
yakalama

insa edilebilirlik

A

Daha fazla
strdirdlebilirlik

%48

oraninda mimar ve mihendis,
gerceklik yakalama ozelliklerinden
haberdar

%75

oraninda mimar ve muhendis
(haberdar olanlar arasindan)
mevcut sartlan daha dogru
sekilde belgelemek icin gerceklik
yakalamay kullanmyor

(Kaynak: Yapilarnn Gelecegini Tasarlama: Tasarim Bilgilerinin Baglantisinin

Saglanmasi)

Veri analizleri

%42

oraninda mimarlik,
muhendislik ve ingaat CIO'su
blyik veri ve analizlerin
sirketlerine daha fazla is
avantaji saglayacagin
soyliyor

(Kaynak: Autodesk)



https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://urldefense.proofpoint.com/v2/url?u=https-3A__www.chaosgroup.com_arch-2Dviz-2Dsurvey&d=DwMGaQ&c=76Q6Tcqc-t2x0ciWn7KFdCiqt6IQ7a_IF9uzNzd_2pA&r=gGFi4QtySrMi0P0aQFMH8C08SFF_wlFkI8P5UF-SVQo&m=vhPIrUNulK1pd6e5UXRf-_etYDB3a8qu4rBGsTZ4oiU&s=0fHiC-PxVQmWEJl2RDMumeuek9vctv4_v4aa8RBlkCM&e=
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://urldefense.proofpoint.com/v2/url?u=https-3A__www.slideshare.net_AutodeskAEC_role-2Dof-2Dcios-2Din-2Dthe-2Dera-2Dof-2Dconnection&d=DwMGaQ&c=76Q6Tcqc-t2x0ciWn7KFdCiqt6IQ7a_IF9uzNzd_2pA&r=gGFi4QtySrMi0P0aQFMH8C08SFF_wlFkI8P5UF-SVQo&m=yMSFeJAiElyxLy07FnH4bvPfObAQJuZPeZVXWmVUMNg&s=iVVhRkugKXwVTQbp80lC0qFlTnsHojvIZrWsYJwAkIQ&e=

tasarim stratejisinin alt dallart hakkinda aninda

geri bildirim saglar. Simulasyonlu analiz, calisma
ilerlerken tasarimciya ayni anda oneriler yapar. Bu,
onceden disandan danismanlarin tstlendigi bir
gorevdi. Simulasyon, bulut tabanli gorintileme

ile daha da gelistiriliyor ve bu goruntuleri yalmzca
dakikalar icinde sunarak tasarim ilerlerken masaustu
bilgisayarlarda saatler alan yiksek ¢ozinurlukli
goruntl Uretimi ihtiyacini ortadan kaldinyor.
Baglantili BIM ortamindaki yuksek ¢ozinurlukli
goruntilemeler, tasarimin dijital ortamda
goruntulenen unsurlarini gercek zamanli olarak
ayrintili sekilde inceleme ve bunlarla etkilesime
gecme olanagi sunan sanal gerceklik (VR) iz disimi
Ozellikleriyle hayat buluyor. Tasarimci bu araglarla
tasariminin hem nasil gorindigunu hem de nasil
calistiginm hemen anlayabiliyor.

Baglantili BIM is akislarindan elde edilen bilgi

ve fikirler hem insaat sahasina iletilebiliyor

hem de buradan bilgi alinabiliyor. Tek merkezde
toplanmis bulut tabanli verilerden gelen koordine
dijital bilgiler, not almak icin kagit kullanmak

gibi hicbir ara asamaya gerek kalmadan, proje
konteynerlerine, imalat alanina, tedarik¢inin satin
alma sistemine ya da dogrudan sahada bulunan
mobil cihazlara iletilebiliyor. Model tabanli varlik
bilgileri; insaatcinin programlari, LEAN stratejileri
ve proje kontrol sistemleri ile entegre hale geliyor.
Insaat baslamadan 6nce mevcut sartlarin detayli
u¢ boyutlu modelleri (yer dizlemi, yapilar ve
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diger fiziksel sinirlamalar) LIDAR ya da fotograflar
araciligiyla yakalanarak Baglantih BIM veri yapisina
gerceklik yakalama teknolojileri aracihigiyla entegre
edilebiliyor. Insaat, robot bilimi ve makine kontrolli
imalat gibi dijital olarak kontrol edilen surecler
sayesinde giderek otomatiklesirken koordinasyon
araclan da verileri tasanm stidyosundan is sahasina
sorunsuzca tasiyor. Drone'lar araciigiyla toplanan

is sahasi verileriyle ayni teknikler insaat ekibine
insa slrecinde detayli geri bildirim sagliyor. Bunlar
gibi gerceklik yakalama yontemleri, gelecek islerde
referans alinabilecek zengin veri setleri olustururken
tasarnm sirecinin amaclarini insaat strecinin fiziksel
gerceklikleriyle ayni1 eksene getiriyor.

BIM araciligiyla bilisimsel anlamda iyilestirilmis
dijital bilginin kullanimi isletim varliklarina kadar
uzanyor ve "Nesnelerin Interneti" (IoT) 6zelligine
sahip sensorler ve diger veri girisleri yoluyla
mumkin kiinyor. Modern yapi ve ulasim sistemi
tasarnmlar; sistemleri, trafik akisini ve diger gercek
zamanli veri akisli performans 6zelliklerini kontrol
etmek icin boyle bir altyapiya ihtiya¢ duyuyor. Bu
nedenle de bir varligin "dijital sinir sisteminin"
tasarnnmi, fiziksel ozellikleriyle ayni derecede
onemli hale geliyor. Bunlarin her ikisi de baglantih
BIM is akislarinin tasarim gucu ve bu girislerden
alinip sonraki tasarimlan gelistirmek icin referans
niteliginde kullanilan geri bildirimler sayesinde
mumkun kiliniyor.

|




Baglantilh BIM'in Yararlan

(Kaynak: Yapilarin Gelecegini Tasarlama: Tasarim Bilgilerinin
Baglantisinin Saglanmast)

%68 - %91 %74

oraninda mimar ve oraninda kullanici, daha oraninda kullanici,
muhendis, bulut degerli sektor bilgilerinin BIM'den elde edilen
tabanli ve baglantih mevcut olduguna inaniyor bilgilerin tamamlanmis
teknolojilerin blylk ve tasarim hakkinda daha yapilarnn performans
onem teskil ettigini ayrintil fikir edinebilmek konusunda tahmin
disuniyor icin bu bilgilerin dijital edilebilirligini

ortamda erisilebilir olmasinm gelistirdigini soyliyor

istiyor

Resim Starbucks tarafindan saglanmistir

Starbucks Coffee Japonya kahve dikkanlarinin tasarimim gelistirmek igin
BIM ve Sanal Gerceklik (VR) kullaniyor

Starbucks Coffee Japonya'nin kahve dukkani tasarim departmanm Japan Design Studio diinyadaki onde
gelen 18 Starbucks tasarnm stidyosundan biri%. 30 kisilik calisan ekibinin neredeyse %80'i i¢ mimar ya
da mimar. Her yil yeni acgilan 100'U askin kahve dukkanini tasarlayip mevcut dukkanlardan 150'sinde
degisiklikler yapiyorlar.

2016'da ekip, Ark Hills Store'u icin yeni bir kahve diikkani tasarlarken Autodesk® Revit® Live
hizmetiyle BIM verilerinden sanal gerceklik deneyimleri olusturmaya basladi. Revit Live, hicbir
karmasik donusturme isine gerek kalmadan Revit dosyalarini tek bir tikla VR deneyimlerine
cevirebiliyor. Gorsellestirmeler sunum ve bilgi paylasimiicin kullanilabiliyor. Revit Live" is akislarina
eklemeden once sirketteki cesitli departmanlardan HTC VICE ekranl kaski kullanarak, VR ile yeniden
modellenmis Ark Hills magazasini deneyimlemeleri istenmisti. Farkli departmanlardan 60 calisan,
modeli VR'da deneyimledi ve geri bildirim inanilmaz derecede olumlu oldu. Revit Live'daki VR deneyimi
ekibin daha da detayli gorseller olusturmasina ve eskisinden daha gercekgi bir VR deneyimini mimkin
kilmasina yardim ederek kurum ici onay sureci icin gerekli kaliteyi saglar.



https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html

Bulut bu surecleri mumkun kilan, yerel ve
birlestirilmis bilgi depolama arasindaki geleneksel
iliskiyi tersine geviren bilisimsel bir altyapidir.
Dijital bilgilerin belirli makinelerde ya da yerel
alan aglarinda yasadigi zamanlarda bulut tabanl
is birligi, is akisimin merkezine uygulamalardan

ziyade proje bilgilerini alarak verileri birlestiriyordu.

Veri aligverisinin islemsel oldugu, yani analog
¢agda cizimlerin dagitildigi gibi 6nceden belirlenen
saatlerde dosyalarin karsilikli gonderildigi
zamanlarda bulut tabanli is birligi bir proje

ekibinde herkesin verilerin nerede oldugunu, nasil
bulunacagim, durumunu, diizenleyeni ve kullanim
amacini bildigi entegre bir ortam yaratiyordu.
Proje verilerinin slrecin merkezinde yer alip
calisma noktasina tasindigi bir ortamda glincel
bilgiler, 6zellikle yukarnda tanimlanan temsil,
analiz ve gerceklik yakalama ozellikleriyle bir araya
getirildiginde is akisi olusturma surecini daha
verimli ve etkili kilar.

Mimarlik Uygulamalan

Resim Autodesk tarafindan saglanmistir

160000
140000
120000
100000

nnnnn

Insaat Uygulamalari | s

mmmmmmmmmmmmmmmmmm
gEisgggisagyssgges

Project Quantum, bilgi paylasimin ve is birligini gelistirmeyi hedefliyor

Autodesk, ekipler icinde hedeflenen proje bilgilerini paylasmaya yonelik bir sistem olan Project
Quantum'u gelistiriyor. Mimarlar, muhendisler ve muteahhitler, uygulamalar ile hizmetler arasinda
hatasiz is akislar olusturup bunlarn otomatiklestirmek icin Quantum'un bulut tabanli ortak veri
ortaminm kullanacak. Boylece is birligi icerisindeki her kisi, kendisi icin en blylik onem teskil eden

parcalara odaklanabilecek.

Ornegin bir mimar, spider tutucu gibi koordinasyon gerektiren her bilesen dahil olmak tizere 6zel
bir giydirme cephe tasarlama surecinde olsun. Mimar, mihendis ve muteahhit; estetik, yapisal
batlnlik, nicelik ve maliyet secenekleri gibi farkli sorumluluklara sahiptir. Bu disiplinlerden her biri
ortak verilerden yararlanarak hem kendi sektorunin standart uygulamalarim kullanabiliyor hem de
senkronize bir sekilde ve is birligi icinde calisabiliyor.




Resim Ryan Companies US, Inc. tarafindan saglanmistir 13




14

Autodesk icinde bir mimari arastirma ekibi olan The Living, yeni insaat
alaninda kavramsal hedefleri karsilayacak en iyi yolu tespit etmek icin
arastirmalar yuruttu.
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ve sonuglari genetik algoritmaya
dondisturdr.
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Autodesk kendi tiretken tasarim ¢ozuimiini kullanarak 10.000 tasarim
secenegini degerlendiriyor

Toronto'daki MaRS Innovation District'te yeni Autodesk ofis ve arastirma alaninin tasarimi ve
planlamasi i¢in Project Discover adiyla bilinen bir is akisinda mimari agidan Uretken tasarimin sinirlarini
zorladik®. Yuksek diizey hedef ve kisitlamalarla baslayarak calisanlar ve yoneticilerden calisma
tarzlarinin yani sira konum tercihleri hakkinda da veriler topladik. Sonra alt1 6ncelikli ve 6lculebilir
hedef gelistirdik; bunlar calisma tarzi tercihleri, yakinlik tercihleri, dikkat dagitacak unsurlarin
disurdlmesi, baglanabilirlik, giines 15191 ve manzaraydi. Calisma alaninin ¢cevresinden, imkanlardan,

sirkiilasyondan ve sahipli 6zel ofislerden olusan birkag ayarli geometrik bir sistem olusturduk. Sonunda
bulut tabanli bilisimin gliciind kullanarak 10.000 farkl tasarim secenegini olusturduk, degerlendirdik
ve gelistirdik. Bu yaklasim olmadan bunlarin hi¢biri mimkin olmazdr.

Bu yontem ofis alanini tasarlarken cok yararlidir. Karmasikhigi yonetmek, belirli kriterlere gore
optimizasyon islemleri yapmak, insan yaraticiligiyla sezgisini gelistirmek, paydaslar arasinda tasarim
Ozellikleri ve proje hedefleri hakkinda gercek verilere ve yapilasma tartismalarina dayanan degis
tokuslar yonlendirmek gibi yararlar saglar.
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ANA NOKTALAR

Baglantili BIM kavrami yapi sektoriintin bilisimsel
gelecegdini ongoruyor. Bulut teknolojisi cok onemli
iki etki yaratarak tasarim, satin alma, insaat ve varlik
isletim omru gibi daha genis bir insaat aktiviteleri
yelpazesini destekleyecek araclar saglayacak.

Bunlardan ilki yani dizinsel arama motorlariyla
kolayca erisilebilen ginimuz internetindeki
verilere ¢cok benzeyen ve cesitli araclar tarafindan
olusturulmus genis veri koleksiyonlar birlikte
calisilabilirlik ve senkronizasyon kisitlamalarindan
arnarak proje odakl bir ortamda akis1 sorunsuzca
saglayacak.

Verilerin olusturulmasiyla duzen icinde yonetilen
ekibin etkilesimi sayesinde is birligi ortamlan
tasarim amaci temsilinin, satin alma yaklasimini,
insaat stratejisini ve gelisiminin detayli bir kaydim
olusturacak.

Makine 6grenimi Ozellikleri ve uzman sistemleri
arttikca ikinci bir olas1 sonug ortaya ¢ikacak: bu proje
"veri golleri”, hem mevcut hem gelecek projelerin
performansint anlamak, ongormek ve gozlemlemek
icin kaynaklar haline gelecek; dijital bilginin teslim
dongusundeki yap1 projelerinin makine 6grenimi ve
yapay zeka degerlendirmesi icin kritik bir kaynaga
donusecegdi bir gelecek olusturacak.

Tasarim hedeflerini, insaat operasyonlarini ve
dolayisiyla insaat ortaminin kalitesini iyilestirme
konusunda en ¢ok bilgiye sahip kisiler bugtin BIM
verilerinden yararlanan tasarimai ve insaat¢ilar
olacak.

Baglantili BIM is akislar1 hakkinda daha fazla bilgi edinin:
» Mimari tasarim
> Yap1 miihendisligi ve tasarim

» MEP tasarim ve detaylandirma

N



https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/architecture
https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/structure
https://www.autodesk.com.tr/solutions/bim/research-building-design/mep
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